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1.1 3¢ H A

1.1.1 B AAFRE AN

FlR T TN REE B PR T 2 AR B e s o 2 24 K2 i Jeg 58 T N R B
AT AR BRI TR T MR i B, DA RIRR “ERBE” D GRET 1938 4, R —
BT S8 SCARSRZEE R, DUMR B B VA R AR IR 28 G R YT R B AR R T . 2%
FHIF. BT BRE . SRT— R0 =g PSR . PR B URYL NS S, K E .,
SN HVLHE ., IR ARV IR IEGE 700 BN BERBEEVE 4 ANBEX, 4l e rEIX (RIZR
HEITIX, HhbAL T Y4 R TR X BR T4 33 5D « RIX (BIRZAERIX, Hidikbhr T
DU )18 R TR X T B AR B8 56 5D« dbIX (RIS, HuhlAL T DY) B i vz X
5% 47 5) FOBAERLIX (FEE) , HHUMA 14.7 75 o', S 19.6 JJ o', iR
fiz 2180 5K, JFURAL 2188 7k, 2024 FFEEFEI] S22 210 JJ NIk, Hilk% 10.9 JI AR, b
FAR 3.5 HAR. BAMKEE 31A, BEERFE 174, A7BORAET 22 A4 (B4
1: (B BAEANES) O .
1.1.2 i E ek

52 P e FH AR At e RS S5 7 T 1) 24, I D) B BRI, BTG B X, BB
RAL, o B SEHEBR ST Wit e Bt o JNIRAN BV Sese i sy [ S Be LA R DU N4 S BT T
Rt 1A g R FR ANHEE 22 37 I e v o B SR P i i AL A SR, 2D
IR < TABERE” e, A IR R PG A X T b, S b 2 N RO OO A
RN R, EBRYEARBUR, 4iaskhs, M7 RETHE L ANRERE “+ UL
RIERH) o BEBERERFERME . Fa4ia. PlEIFE, @edlERGEER, &
WO, amiRItEy . B, Bt NS EMARSSKT, 9 NREEAR St
SEANDILIE 1 2 U5 S e A i ) S BRI 555 D e A £ R RSCATS At e e L 5T A (S 4
FlGE AR AR ts, LA B = XOUKICE 73T @S e R . 2 @Ak, X
Sl PRECRERE Y A — AR 1) FCATS P 748 DX sk v o

MR A e Zh RE XK, IRV R E R T AR ZG . AR
BT RS MEREH. TP B, ARR R #2H “ =S R R,
BIATIE “ =M —mh” R R, A R g Bk

I H, AREEIRIT X TR, D e ete i X BT i 55 ma 3K kb X 3BT Bt




EASE, AR RRAR B A 30 N 2R 35ORTE S5 A AR S AR 1 — &b B it

L IX 3R T 5 7 MR 5 B e R e MR v P 32, BERE IR Bt R R LRI it 53 11
7 (R, AT 3 B VG 6 X 3 T 2 7 K R I By 4% R e M RO A R BT ol . SCRE A
BhEERedid . Mg A BiA. BHFSE LIRS, MANRLX “=Eas” KE,
FIFSLH “ ZEEPiFR— bt Pl R R e A A Sl A R g R b (R E b e [RIIRE, T3
HAEREERE “+PUT” i Sl R @ e i H T R, IR g el T 1A fi
RS DU FAERURID By 7 AR 5 BE Ak it 22 1 A I H v

L, BHPOERIRE, ARIUH @R R X, s ot erx, 55X
MMSLIZE . AWIH T 2023 4503 H 17 HIAG R8T A A2 51 43 9% T AR T 56
TNRERBOCER X H fATIET RS R D) (BORSE g st (2023) 20 5O
WEHARS: 2209-510100-04-01-448089 (FEILMMEF 20 o BERET 2023 4E 3 H 17 HEAET
JICHR & A A BT AR AT PRA m] gt 7 (Rl T 28 T AN REE B o6 A B X T H PR 55 52 M 4
T4, e T 2023 45 A 19 HEUS 7 AT ASIAE RHE GERLIAE 3. (il
AR A FRARE R 06 T S T 58 LN IR e e e Bt [X 300 H BB s madi &5 -H i s &t =) ) .

T H kAL R R R T IE B AL X, RICKTE OBt 8 2 SR TUd g A2 X
FPEALI . T H RS 242249.66 Ji70, SEEITHARZ) 262295.08m", BCERAL 1200 7k
(& 100 FRESYLIRAL) o Mo EESEAL 171193 “F K, SiEI1eH (4r) . BEHfER
B CHENEE  (1F) |« BHREEARE (23F)  BOSRFE (3F) o RITE 2P |
MoE RS, N @SR 91102, 08 F 5K, Wi FHLSIF . By7 KIEM . &
HwH . MEH . APihOBER . EEADTES. SETAREAHESEFEU TR, &
BT LR BAMEL TR, M TR, MEYEAM. 2 RS, ERARRRE.

NN TSI X0 B i R NI N €11 EARE T YNNG X S WY N
ETLE. BERSG. iR TE. 824 R%. FEERRS. 2B TES. ik
B¢ X E L KPR SR R SR G B e, R RL MY, T 7 AR SR PR RS HS 7 3 DX ek 1297 v
o TH A T AR B e iz 0B S, SRR RS . REHE . R RS
. MRS “VUIRTE”7 N—l) “mPsEml T &aaim” « mEERE, ¥A
FICHIS P S X 3 ) N BB A, SRR R R BT DA RS . eI RIS SR, 4




NILDAENRIER, #H3) =R @R mE RIE, NRTHRITI T B ZHRHE 1X
.

AR B e S A BT, AT AR S A 45 LR J LA 43

(OIFEHT Z RN ERIT R, T 3 W EL ML, U 1 & 15MV
B2 7 IRig a3 A0 2 & 10MV B2 FH i 7 hnias, iR e ) [ 2R 2 &

(OMAEMT 2R/ M, BT R X R B R 55 0, ST EsE 1 R
AN KA e, s FEE . SR E . ORI A SRR
BH A BRSPS T AR s, BT 1 65 16. 5MeV (K137 1 7 i 1A% (14 15 e 3ol 58 o) 45 TS 1k A%
# F. "Cv "Ny "Ga. "Cu. “Zr HT PET RAARZWI AN PET BAR LSS . AT H &
FRMZ R B T AR B B U R R H SRR RN 2.29%10°Bq, 9 L AR B U 14
YR TAES P -

COMFETT RGN 1 B AL R F AL R 12 W LB AT, A s 1 & IEd
TR ENLZ SR R G (PET-CTOM 1 & 8061 RS THREALTE AR R 48 (SPECT-CT),
U RO PR R PP UCL NG "Gas “Cus MZr. "Tc A TRAZIZWI TAE. U4E PET-CT
Pl a5 & 1 [ BOGIaIT =, BUER S B S RO A% R P F T EUEYT . AR
H %R R RS W SOBOWIR YT Y B AR 3 B O R R H S R0 4 2.81x10°Bq, A
LR ARBE B TBUR Y R CAES BT o

(4)HTE SPECT-CT ML LM B AL B %1 112097 TAES T, TN B R =. H
W SE = TSV AR IAYT LR B, MO R T T HOIR R e )
SEMHTCIRYT s AU TERZ 2R YSe T IRRYT o AIUH 31 112097 TAES T
JEBE B R H SR &R 2.00x103Bq, 9 2R AR B B8 R AR BT

COIMAEHL T — 2 AR M v BAL B 2 R S 53 7 B BB 1 [R)/NSh#) PET 5648015
Wi 1 5 /NEh¥) PET/SPECT/CT =G A BUR R4, ERITBUNTEZZR "F. "CL "N, "Ga.
"Cus "Te FITRFESEE, % BUN R H S MR ERE N 1.33x10°Bq, NHLIEH
TBUFVEA IR AR BT o

(OOIFEERAT B — R 2 RHEE 2 A DSAHCT EETAE (ALTARE 1-2)
W2 AT MEGEL KRG (DSA) A 1 G X SRR 2R k& (CD




DSA ¥y I AR E, CT B TSRS 23 E . DSA AN CT FZH O . A1 A I ()
IR RGRTT , DASCS AL IR ML A NERE ARG YT o TE 56 DSA FF A ANFAR 1000
B/, T LERET, PHEEN AT AREKHRR Y 30 7 B LIERET,
FEFEEN AT AREBK R Ry 10 7080, FERE M NTAR CT F93 R SRR (5 2
Imin. .

(DIFEEFAERE=ZENM AL EE 4 7 DSA FARZE (DSA1-4 5FR=E) , Hill 4
B MG RS (DSA) , B I RHLEE , DSA FEMH THEME . LME,
1A M A NS ARG, PSS A A N ARG YT . Bilih 5 & DSA JT
MANFAR 1000 G/4F, FHETERE T, FHBENAFAREBKHERBE 30 7 &M
TABRET, PRENNT R R 10 58

(OMTEE AP = Z N B Q% E 2 [/ ERCP FHFAR=E (1-2 5 ERCP ML) » #i
12 AL NBAT BB ISR (AR ERCP) 7 FI P2 C AL, )8 IR E.
TG C BT RN AT AR 1000 6/4F, #ETERET, FHEENMATFARARK
HSRT A 30 #; B TARRE T, FHFEENMNFREK A 10 7040,

(OMIEER A BRI E %S 2 ] DSAMRI &4 TFARE (EHFARE1-2) , il 2
BT MEIEL RS (DSA) , BB IRFLIE, FEMTMEME. oM. 4
A ML A NG EEARYT, DAL IR M A ANVERS B AR YT « T2 & DSA JFRE A
AFAR 1000 /4, HETERET, PHEENNTRRK RIS 30 ) BT
TERET, PHFEEN NTREK H A 10 704,

O ARIE , BB OAZIE AR TAERC & 28 A TAE AR, NBUREIT T
TERCE 21 Zmat TAEANGL, A NSO TAERCE 65 At TEANG .. BB A GG H
GERE S AR TAE NG, # AL A 5.

MR CBURPEFIR R 5 S e B e VPl ML) CEAHEHAHE 75, 2019
FABEO B AR BALTE FR S SR S 22 A VR RTUE R, R 4 2H 2R ]l AR P B
M AR SCA, - Ak HEE P R R PP R R S R 0 D

MRYE CRBIH BTN 7 KB B A4S (2021 MO ) CERIHERLE 16
5, AWHBET “HAH. ZS5EHT 1720 BEARF R H %

pais
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W2, A A E; L% NARERBUNER LA, s g 34

FORIF AT, OREEA ARMERR, BT 28 N B ER B Ze F R VLA 22 A MR A FR A 7]
XHZIH AT R A B P (I H B WA 5) o PP A E I i B A R A
KPR LA b, IR -G 00 H R R 15 0 R B IR0 8 B R WA BRI @2 e 36
B s PEAN SCAF R N AR 20 (110, 1-2016) S50 5E BoR gtk 1 ARPEIR &%, 35
PR LR T & .

1.2 I H#E
1.2.1 BE &R, MR, Bt

(1) TUH 2R BSOS 8 FN R B et b X A% BT F g v i H

(2) GEVEAL: AR BN REERE

(3) BRMEm: B

(4) FRULHL R BT IR VL XV SR AT B AL X, ZRIEKIE etk 8 28) SHikI A
MBS A A PEACI, s iy 5 TN RS B D e fe X Y
1.2.2 T H BN B LR

ARG H e s AT R T IR X SR A TR AL X, RIE et 8 ) 5
RN FLIREEAE SO FaILM, T 28 AN R EE B ARt X o BR B e Hh T — 2 A 00 6 B i
JPRE, EHT ZERM GOTRIEMD B EZEFRRZ RS &35, E T —ERMm
WEMKE LR SR T, EEBAERE—Z 1% E DSA+CT 86 TR, EEFIER
H=Z W E DSA T REHM ERCP W55, fEEHAERENE R E DSATMRI & FAR=.
1.2.2.1 JBUTRIR B N BB RS

= Bt T R HU B B AR B Be it T B AR, SR 3 (8] B2 i 25 ML 55 645 1 18] 15MV
BHEIERILE CFAR 1 ShniE28PLE) A2 (8] 10MV B IE NG CRFR 2-3 50
LS o

D1 ShnEAHLE 5458 1300mm JEEE+, FEREAIERS R X N 3300mm JR A+
ABHE B Xy 2400mm VR BE L, B 5 U5 RX Dy 2200mm VEBEL, T 3 5E Ak X
3300mm Y&k X BERE X S 1500mm YR, A5 PE 1% L YRk Bk, 2RIE A 5624 1700mm




TREEL, RIESMEN 1500mm VREEL, B4 1108 20mm R +200mm F 5 20 .

@2 SINE NG A B A 1300mm JREEL, B5E Tk X N 3000mm R . KBE
e X My 2200mm JEEE T, b5 FBE# X R 3000mm &L YR #IX A 2200mm YR,
THH 32 BE i X 2 3000mm VR #E L . X BER X Y 1500mm V&L, HL55rail L Bekeg,
“““ TE BN 2300mm REE T, RIEAME A 2100mm JEEEL, BTN 18mm 4K +120mm
IR 20

@3 SINE RN A B A 1300mm JREEL, B5E 3Bk X N 3000mm R . KBE
e X My 1800mm JREE+, Ab5% 3 BE#k X A 3000mm &L+ U #IX A 2200mm YR EE L,
THUH 3 R i X 2 3000mm VBt . RBF#REIX N 1500mm JRHEL, B Pl L ARk e,
“““ R EE N 1700mm IR EE L, KIESMEE A 1500mm JEEEL, By T4 18mm 44K +120mm
IR 20

iR 3 ANLE SN E RS S . KA PR SR E TR A
1.2.2.2 ZEZRE & N A ME TR

(1D LRI

PR e i 2 2 BN ) S B0 3 BT R AE S R — Z AR, ST 42 1 [A)/NEh4) PET HLGs . 1
) A% 5 RIS B0 38 S 2 ph i) MR 3 VA TEIR) . VSR TR R TR
FES R E . IR E . BCESRCE . K/ PET/CT AL (2 22.5 m) Y
JEBEAR g 370mm S20ot+30mm TRERHUAEL, Bid I TR G359 10mm #2& AXEER
IS 52 (£ 37, 4 m* ) ZR K% 44 370mm S2/Cof +10mm B BRA R, 34 = MIA% Ay 240mm
SO RE+20mm BRERBLREL, BiP TN 3mm Y&, EHTE (48,23 m°) | f#EE (£ 5.48
)\ Bl E (Z42.79m) | ESEEE (L) 6.86 m) B PY AR 370mm S0
T+ 10mm SRERELARE, B4 113500 bom By & JEEE (4 3.63m) | JHEFEKEE (4
3.74m) | fEEIE (323,42 m) L VSR AF A DY R 4K IS 9 370mm SECo A%+ 1 0mm B R
PUREL By 113479 3mm Y& XA I AR R AR 240mm S0 %+30mm T R
WoRk; ZEpiia] . B EAS I DU R RS AR A 240mm SO FE+20mm BRERAUAEL, B4R 3m
By XA TN g 180mm VR 1, HiPFy 260mm JE#&E 1 ST IE — & /N sh¥) PET/CT,
JRIISRI AR E, 5805158 J5 PR EAT RS AEVR (KT C & AR PR B0 4 3 A
AT H KL RS2 50 3 B A B TBUR YA UF CHTHRISCR B E R 7. 4 X 10'Bq.
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R RIRAEEN 3. TX10'Bq, HEREmKEIERE N 7.4X10Bg) « "N, "C. "Ga, “Cu (H
THRIR RIRAE SN 7. 40X 10'Bq i KIREEN 3. TX10'Bq. H&8m KEIEES N
7.40X10Bq) + “Zr (HilRIGKEERERN 3. 7X10Bq. FHKEMEREN 1. 85X 10°Bg.
H 25850 KEEE &N 3. TX10°Bq) A ™"Te (HitRIE KEA/EREN 7. 4X 10Bq. 5 K

fEEN 3. T0X10Bay  H A REKERAF RN 7. 4X10Bq) AT /MEhY) PET AR ZW LR
(2) BEREZZPT

P B A% = 2 B HZ 2 i 4 3 T 0l v B AR R e bt — 2o BEIR,  S008r e 1 18l [
AL MLl E . fTaR . &R, s, R AAN. REE (HREANE .
AR ED | USRI E . PR IR E . R SERCE . o R i 2L
(%1 52.48m°) , PUMIES 4, THANATHIEESS g 600mm Y EEL, B39 179 15mmPb+100mm &
WIEE 20 h . P (4965, 49m°) 859 600mm Y%L, H A =055 A& 300mm JREE L,
B4 I AL 36 B 2400 10mm B2 &, PEA R A — KX 100mmPb 24 & BH: XA H
R FTEIRA 240mm SEOAERE+20mm BRERHURKL, B4 TR SmmPb B4, X 398 A4 T
1 260mm JE%EE L, HIBEA 250mm VAT

AT H A% = R 2 5 B AR P O PR R F R A= &R 4. 63 X 107Bg.,
HSbrf REAE RN 1. 48X 10"Bg. HAEBURKIRMERA 1. 48X 10°Bg) + "C. "N (FF
KRAEF=879 9. 256X 10"Ba. H 3B KERAERA 1. 85X 10°Ba. H AR KERIER N 1. 85
X 10Bq) + “Ga. “Cu (FEH KA 8N 1.85X 10"Bq. HS2hrfx KERMERE A 3. 7X 10"Bq.
H SR KE RN 3. TX10Ba) « "Zr (FFEHRKAEFEH 1.85X10"Bq.  H SERrf K
YER )Y 3. TX10°Bq. H2ERR KEEE A 3. 7X10Bq) FT PET BAZ Wi IS SLLs .

(3) R CW RBUEGIT ST

B Bi A% & F R % R 2 Wi BB VR TT S PR AR BR e it T~ )2, BT 1 18] PET-CT #L
P B HoAm il E . Bl U= CFRR 1 Sk ED « PET {ESFTIX. PET JEH S %12 %
PET 7332 (FAR2 54r%=) « PET AL PET XIBUE A, PET XI5 408 #71A] |
WOMEYT % . Bk 2455 . 1 1A] SPECT-CT MLps L KAzl . SPECT 3= (F#K 1 57>
) . SPECT FEKE /A= $ER=. SPECT yEAT = SPECT {45 #i2= . SPECT F M
=GN ST A E B, EYER. BRI RS G R,
PET-CT HLp5 CHRUmAR 47. 12m") PUMIKE(ADY 370mm L0 A%+30mm BRERAUR KL, TAEA
AR IS E A 15mm #2458, ZAFPIH 1 10mm §12&; PET 4 X =5




K24 370mm 2.0 i%+30mm BREREUAR R, JEH &R A 40mm Y &E — R % PET
FESEFEZE (4 18.42m2) VUMK /Ay 370mm SZ.OFE+30mm BRERALERL, Bid 1T M
10mmPb 45 ; PET M= (£ 14.89m?) PYfIHEAy 370mm SE-0oi%+30mm i BRAUR KL,
BTN 10mmPb &5 2 5p%E (4 13.64m?) PUMIEE A 370mm 20 FE+30mm fif
FRUREL, Bid 19 15SmmPb &, JEXUAEN 60mm H1 45 1 SHEUEE (£ 4.58m?)
VU0 & 9 370mm S 0o +30mm B ERPUR L, B 471109 6mmPb 4 &, 1£14 % 4 10mmPb:
PET XIi& 5 1H] . PET X 3kig# & A7 H] . PET X 380 7 47 1] VO M) 4% 44y 370mm SEZ 00 f%
+30mm BRERIUREL, B9 17]709 10mmPb & BIlE YT = (49 5.15m®) L340y 370mm
SEOE+H10mm BREREUARL,  H A = MESA N 240mm SZ.0F5+10mm GREREUAERL, B
N 2mmPb & B 25 =AM R A 370mm S0 RS+ 10mm BREREIR R, HoA =ik
79 240mm SZ.CoA%+10mm BRER DAL, 74717109 3mmPb 245, b [H A il KUAE Y 10mmPb
MiE; SPECT-CT Ml CHRUHA 38.22m?) AbMIKEA N 300mm JRAEE L, Hofth =55 {4
A 370mm SO AE+30mm BREREUREL, TAEN SPidr T TR S %N 8mm &, i
B 18 omm #r4 & . BRE (4 18.13m?) . SPECT EH G2 = (4 21.56m?) A
SPECT B W% (£ 8.1m?) [ PUMIHE 44y 370mm 0o E+30mm BRERAUREL, B 1N
6mmPb 5 ; SPECT V141 % (£ 9.12m?) HPUMIEEALS )y 370mm SE.0 % +30mm B BN
BEL BTN 10mmPb, VESS AN 10mmPb &, 1 503 (49 20.09m2) ULk
4 370mm S0 AE+30mm B RBREL, B A S E 308 10mm H4 &, RN,
BB 1A 25mm By SR XA XTI 260mm JREE L, HibEy 250mm JREEL .
LFH 1 & PET/CT #1 1 &5 SPECT/CT, ¥JJEIISRY LI E, F780 58 5 F AT R HETR
PRI 46 IRV B0 46 8 TAE

I H 2R W BBOWE ST G P O TR R BF CHTHRIBRCR B E R 1.48 X
101°Bq. Fhe REEMEEN 3.7X102Bq. HEE M m KEMFEEN 1.48X10°Bg)  ''C. BN ([
TR KERIEEN 925X 10°Bq. i KH/ERE R 2.312X10"Bq. HE&EBm KEEEEN
9.25X10°Bq) ~ %Ga. *“Cu (Hil Xl KEIERE N 1.85X108Bq. F i KEEIER N 4.625
X 10"°Bq. HZ580m KEFEE N 1.85X10°Bq) « ¥Zr (Hit k& KEEEE N 1.85X 108Bq.
FERKERIERE 4.625X10"°Bq. HEERUR KEEIERE N 1.85X10'Bg) #H1T PET ZR1ZH.
P RO R R O Te CHUFRIBRIEER N 5.55 X 10''Bq. F & REEIERE N 1.387 X
10°Bq. H &30 KREAE RN 5.55X10'Bq) #4T SPECT &4 LW, L4 U &=




2P (HIHRIRKEAEREA 3.7X10°Bq. FRKERERN 925X 10'°Bq.  H % sl K#AE
BN 3.7X10Bq) A 0Sr HUlids CRF BRI BEATHUME YT, b 20Sr Bl s V
FKIBURIR, i B 5 AT PRI Bl 4 2 LA

() BRSBTS

BRI T2IRIT T B BAE M N )2 SPECT LRI, UHTEE P 4A2iE. B
GYERAME . TTSHEFE. 35035, s CFR2 Si#iEE) « EwEAR. ©
A 3 3 T R R I o = A IS s )

B2y (29 6.71m?) FIPUMIRE 352 370mm SE00FE-+20mm BRERIUERAEL, Bidr]
9 8mmPb &, Z5Z5% 0N 20mmPb 8, SIS EREMNE (£ 8.61m>) VUG
4 370mm SECHE+20mm GRERPUREL, B E A LAERIBH7 T4 émmPb &, HARPH
18 8mmPb ;s [TIZVESE (£ 10.48m2) PUMIEE KIS 370mm 500 +10mm B R
PURARL, ESE T 20mm 245, BP0 8mm #Y Y& 3 S0 E (4 14.72m?)
VO A4 2509 370mm Lo fE+30mm BRERALR R, TH2VERE H 09 20mm #5258, B
13479 8mm HY 24 &, 73 22y 20mm By 24 &5 2 5 IR EE (29 5.44m?) DU M35 435 4 370mm
SO FE+20mm BRERILIREL, B T340 SmmPb 28 EYIRIAFR (£ 5.67m?) PU{kE
R348 370mm S0 G +20mm BRERELER KL, H AR 17108 8mm #2X & PA M E] (£
9.03m?) DUMIKE S A 370mm SZ.0okE+20mm B BRAIRRE, P EERE S A 240mm SZ O R
+20mm FRERAEEL, AN EALBEYTTA 8mm #5245 .

AT H KA RHZ R 12897 3 Fr s SO A% B CH R s KR E N 9.25
X 10°Bq. FEH KEEAERE AN 2.313X10Bq.  HEHER KIRIER N 9.25X 10'Bq) #EAT K
W 5E AR SO RO A% B CH R KR 808 1.85 X 10°Bq. FF i KiRIE R 4.62
X 10"Bq HERUR KEAER N 1.85X108Bq) BT LR MMEHBET R #Sr (H
THRIR KIRVEE Y 1.48 X 108Bq. Fi KERAFE Y 3.7X10"Bq. HEFMm KERIEE Ty 1.48
X10"Bq) AT HIERTT -
1.2.2.3 St NJEUH F 3 R N B A Bl

B2 BE A NTBUR 7 AR P 0 AR AE R BBtk — 2« R BB ik = 2 B0 BRI = 50 B
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	表1 项目基本情况
	1.1项目概述
	1.1.1 建设单位情况简介
	1.1.2 项目由来

	1.2 项目概况
	1.2.1 项目名称、性质、建设地点
	1.2.2 项目建设内容及规模
	1.2.2.1放疗科建设内容和建设规模
	1.2.2.2核医学科建设内容和建设规模
	1.2.2.3介入放射学建设内容和建设规模
	本项目3间直线加速器治疗设计均采用强制排风系统，机房均分别设置进风管道和排风管道，管道均拟拟采用“S
	本项目急诊手术室、DSA手术室、复合手术室和ERCP机房，新风口和排风口均拟设置于装饰吊顶上，机房内
	①核素制备场所：
	核素制备场所共设置有6套排风管路（以下简称1号至6号管路），1号管路连接回旋加速器底部的排风管道，该
	②核素动物实验场所：
	场所内设置1套放射性废气排风管道系统，场所内分装柜正电子实验室内的分装柜单独设置一个排风管道，顶壁安
	③核素诊断和敷贴治疗场所：
	场所共设置有3套放射性废气排风管道系统，场所内1-2号分装室和敷贴制药室内的分装柜均独立设置排风管道
	④核素门诊治疗场所：
	场所设置有2套放射性废气排风管道系统，3号分装室内的分装柜单独设置一个排风管道，顶壁安装活性炭过滤装
	1.2.3 本项目主要原辅材料及能耗情况
	1.2.4 本项目涉及的医用射线装置
	1.2.5 本项目涉及的医用核素
	序号
	核素种类
	日最大实验量（只）
	年最大实验量（只）
	单只动物每次最大使用量（Bq）
	给药方式
	诊疗项目
	1
	18F
	7.4E+06
	注射
	小动物实验
	2
	11C
	3.7E+06
	注射
	小动物实验
	3
	13N
	3.7E+06
	注射
	小动物实验
	4
	68Ga
	3.7E+06
	注射
	小动物实验
	5
	64Cu
	3.7E+06
	注射
	小动物实验
	6
	89Zr
	3.7E+06
	注射
	小动物实验
	7
	99mTc
	7.4E+06
	注射
	小动物实验
	序号
	核素种类
	日最大诊疗人数（人）
	年最大诊疗人数（人）
	单人次最大使用量（Bq）
	给药方式
	诊疗项目
	1
	20
	5000
	3.7E+08
	静脉注射
	PET显像诊断
	2
	1
	250
	9.25E+08
	静脉注射
	PET显像诊断
	3
	1
	250
	9.25E+08
	静脉注射
	PET显像诊断
	4
	1
	250
	1.85E+08
	静脉注射
	PET显像诊断
	5
	1
	250
	1.85E+08
	静脉注射
	PET显像诊断
	6
	1
	250
	1.85E+08
	静脉注射
	PET显像诊断
	7
	30
	7500
	9.25E+08
	静脉注射
	SPECT显像诊断
	8
	5
	1250
	1.85E+05
	口服
	9
	5
	1250
	3.7E+08
	口服
	10
	1
	250
	1.48E+08
	静脉注射
	11
	5
	1250
	7.4E+07
	体表敷贴
	敷贴治疗
	1.2.6本项目生产或使用核素工作场所分级
	根据《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）附录C提供的非密封源工作场所放射
	工作场所
	核素种类
	计划最大日操作量（Bq）
	毒性组别修正因子
	操作方式
	修正因子
	计划日等效最大操作量（Bq）
	分级
	地下一层动物实验场所
	18F
	7.4E+7
	0.01
	10（很简单操作）
	7.4E+04
	丙级
	11C
	3.7E+7
	0.01
	1（简单操作）
	3.7E+04
	13N
	3.7E+7
	0.01
	1（简单操作）
	3.7E+04
	68Ga
	3.7E+7
	0.01
	1（简单操作）
	3.7E+04
	64Cu
	3.7E+7
	0.01
	1（简单操作）
	3.7E+04
	89Zr
	3.7E+7
	0.1
	1（简单操作）
	3.7E+05
	99mTc
	7.40E+7
	0.1
	10（简单操作）
	7.40E+05
	合计
	1.33E+06
	地下二层核素制备场所①
	18F
	1.48E+10
	0.01
	1（简单操作）
	1.48E+08
	乙级
	11C
	1.85E+09
	0.01
	1（简单操作）
	1.85E+07
	13N
	1.85E+09
	0.01
	1（简单操作）
	1.85E+07
	68Ga
	3.7E+08
	0.01
	1（简单操作）
	3.70E+06
	64Cu
	3.7E+08
	0.01
	1（简单操作）
	3.70E+06
	89Zr
	3.7E+08
	0.1
	1（简单操作）
	3.70E+07
	合计
	2.29E+08
	地下二层核素诊断及敷贴治疗场所②
	18F
	1.48E+10
	0.01
	10（很简单操作）
	1.48E+08
	乙级
	11C
	9.25E+08
	0.01
	1（简单操作）
	9.25E+06
	13N
	9.25E+08
	0.01
	1（简单操作）
	9.25E+06
	68Ga
	1.85E+08
	0.01
	1（简单操作）
	1.85E+06
	64Cu
	1.85E+08
	0.01
	1（简单操作）
	1.85E+06
	89Zr
	1.85E+08
	0.1
	1（简单操作）
	1.85E+07
	99mTc
	5.55E+10
	0.01
	10（很简单操作）
	5.55E+07
	32P
	3.70E+08
	0.1
	1（简单操作）
	3.70E+07
	合计
	2.81E+08
	地下二层核素门诊治疗场所
	131I（甲吸）
	9.25E+05
	0.1
	1（简单操作）
	9.25E+04
	乙级
	131I（甲亢）
	1.85E+09
	0.1
	1（简单操作）
	1.85E+08
	89Sr
	1.48E+08
	0.1
	1（简单操作）
	1.48E+07
	合计
	2.00E+08
	1.2.7工作制度和劳动定员

	工作制度：本项目辐射工作人员每天工作8小时，每年工作250天。
	劳动定员：本项目放疗科拟配备辐射工作人员21名；本项目核医学科动物实验场所拟配备辐射工作人员4名，核
	1.3 产业政策符合性分析
	1.4 项目规划符合性分析
	1.5 实践正当性分析
	1.6 项目选址、外环境关系、布局合理性分析
	1.6.1项目选址合理性分析
	 1.6.2周边环境关系

	1.7 现有核技术利用项目许可情况
	1.9 现有核技术利用管理情况

	表2 放射源
	表3 非密封放射性物质
	1.48E+10
	1.48E+08
	1.85E+09
	1.85E+07
	1.85E+09
	1.85E+07
	3.7E+08
	3.70E+06
	3.7E+08
	3.70E+06
	3.7E+08
	3.70E+07
	1.48E+10
	1.48E+08
	9.25E+08
	9.25E+06
	9.25E+08
	9.25E+06
	1.85E+08
	1.85E+06
	1.85E+08
	1.85E+06
	1.85E+08
	1.85E+07
	5.55E+10
	5.55E+07
	3.70E+08
	3.70E+07

	表4 射线装置
	（一）加速器：包括医用、工农业、科研、教学等用途的各种类型加速器
	（二）X 射线机，包括工业探伤、医用诊和治疗、分析等用途
	（三）中子发生器，包括中子管，但不包括放射性中子源

	表5 废弃物（重点是放射性废弃物）
	    2、含有放射性的废弃物要标明其排放浓度、年排放总量，单位分别为Bq/L（kg、m3）和活度（

	表6 评价依据
	表7 保护目标与评价标准
	7.1评价范围
	7.2保护目标
	7.3评价标准
	7.3.1剂量限制
	（2）参考《放射治疗辐射安全与防护要求》（HJ 1198-2021）和《核医学辐射防护与安全要求》（
	a）一般情况下，从事放射治疗的工作人员职业照射的剂量约束值为5mSv/a。
	b）公众照射的剂量约束值不超过0.1mSv/a。
	7.3.2辐射管理分区
	7.3.7 环境质量及污染物排放的执行标准


	表8 环境质量和辐射现状
	8.1项目地理和场所位置
	8.2 辐射环境现状
	8.3 监测方案、质量保证措施及监测结果
	8.3.1 监测方案
	8.3.2 质量保证
	8.3.3 监测结果

	8.4 环境现状调查结果的评价

	表9 项目工程分析与源项
	9.1施工期工程分析
	本项目主体工程土建施工环境影响已包含在批复的《成都市第五人民医院光华院区项目环境影响报告书》中进行了
	本项目装修施工期主要环境影响因素为噪声、施工废水、建筑粉尘和建筑垃圾等。装修时应注意施工方式，保证各
	本项目装修施工期较短，施工量较小，在建设单位的严格监督下，施工方遵守文明施工、合理施工的原则，做到各
	本项目所有设备的安装、调试，均由设备厂家专业人员进行，建设方和医院方不得自行搬迁、安装及调试设备。在

	9.2工程设备和工艺分析
	（1）设备组成
	医用电子直线加速器通常是以磁控管为微波功率源的驻波型直线加速器，主要由三大部分组成，既电子发射单元，
	电子治疗子系统基本组成部件主要包括初级准直器、散射箔、托盘、均整器、电 离室、光阑、附件接口、限光筒
	医用直线加速器内部结构框图见图9-1，直线加速器有电子束和X射线两种治疗模式，X射线治疗和电子治疗子
	（2）工作原理
	（3）工作负荷
	（4）工作流程及产污环节
	（1）人流
	1）患者路径
	患者从放疗科西南侧电梯或楼梯间进入地下二层放疗科，在等候室内候诊，根据叫号进入对应的加速器机房进行治
	2）医护人员路径
	医护人员从放疗科西北侧专用医疗电梯或楼梯间进入放疗科办公区域，之后经医护人员通道向东进入加速器机房的
	（2）物流
	本项目三间加速器机房运营后产生医疗废物及辐射工作人员和患者的少量生活垃圾，在一天的工作结束后，由清洁
	本项目放疗科放射治疗机房人流物流路径规划详见图10-1。
	9.2.2核医学科项目
	（1）工作原理
	回旋加速器通过电流和磁场使带电粒子得到加速轰击靶核后引起的核反应生产放射性核素。在回旋加速器中心部位
	回旋加速器工作原理见图9-6。
	（2）设备组成
	1）回旋加速器设备
	回旋加速器一般由磁场系统、射频系统、真空系统、离子源系统、束流提取系统、诊断系统、靶系统和冷却系统等
	磁场系统：由上下磁轭、线路极片、磁场线圈、磁场电源等组成，其作用就是提供偏转力使束流维持在上下磁极之
	射频系统：包括监测与控制元件、频率合成器、中级放大器、RF电源振幅器、共轴透射线、耦合网络和D型盒结
	真空系统：包括真空室、排气泵、仪表和控制元件等。真空仪表和控制元件用于监测并显示真空室的压力以及在系
	离子源系统：包括离子源、ARC源、偏向电源与氢气流量控制器等。离子源产生H-离子，在正常操作中不需要
	束流提取系统：包括一个或者两个束流提取器。其作用就是当H-通过碳提取膜时，剥离其与氢核结合松散的两个
	靶系统：是完成特定核反应而产生正电子核素的装置，一般包括靶体、准直器、靶膜、管路阀门等。靶材料包括液
	冷却系统：从不同系统中将热量带出，带出的热量在二级冷却系统中进行热交换，并将热量传送到初级冷却系统。
	2）化学合成系统
	该系统包括合成分装模块以及相应的仪器设备，用于合成和分装核素的药物。回旋加速器打靶产生的放射性核素由
	（3）工作负荷
	回旋加速器药物制备项目，每年工作250天，每周工作5天。根据PET诊断项目及动物实验的临床使用需求，
	（4）工作流程及产污环节
	回旋加速器可制备临床上所需要的18F、11C、13N、68Ga、64Cu、89Zr等放射性同位素。其
	1）药物制备
	医院提前一天根据患者预定的药物数量和动物实验室的计划用药量，向回旋加速器室预定安排第二天的放射性药物
	P + 18O → n + 18F
	生产前对回旋加速器进行调试，根据需要生产的放射性核素种类设置相应参数。回旋加速器运行期间，工作人员不
	产污环节：回旋加速器在生产核素的同时伴随产生大量中子，成为瞬时辐射源，由于高能带电粒子直接轰击加速器
	2）药物合成、分装
	回旋加速器机房的核素离子生产完成后，通过氦气吹扫，通过专门的防护管道系统传输到合成热室内的相应模块箱
	核素在洁净合成模块中合成过程中，无需人员干预，核素药品在洁净合成模块的合成均采用计算机程序自动控制。
	核素药品在洁净合成模块合成完成后，进入同一模块箱的药物分装模块。药物分装过程也采用计算机全自动控制，
	产污环节：药物合成、分装过程中核素衰变发出β+射线以及因发生正电子湮灭而产生的γ射线；合成分装模块内
	3）药物质控
	药物生产完成后，工作人员进入合成热室将合成分装模块内装有少量质检用药物的铅罐取出，经传递窗送至外包间
	药物生产完成后，工作人员进入合成热室将合成分装模块内装有少量质检用药物的铅罐取出，经缓冲间送至质控室
	产污环节：药物质控过程中核素衰变发出β+射线以及因发生正电子湮灭而产生的γ射线；操作过程中，可能会引
	4）运输
	PET药物制备完成后，工作人员进入合成热室将合成分装模块内装有药物的铅罐取出，利用传递窗传递至打包间
	5）工艺流程汇总
	以上整个过程（打靶、合成、分装）为计算机全自动控制，工作人员不参与操作，只是监控整个过程的执行情况；
	回旋加速器生产场所流程及污染物产生环节见图9-7所示。
	因此，回旋加速器项目污染因子主要是：γ射线、中子、活化气体、β表面污染、放射性废水、放射性废气以及放
	（1）设备组成及工作原理
	PET正电子发射断层扫描（Positron Emission Tomography，PET）的工作原
	PET/CT是将PET和X射线计算机断层扫描（Computer Tomography，CT）组合而成
	SPECT（Single Photon Emission Computed Tomography，单
	SPECT/CT主要由三部分组成，即探头、旋转运动机架、计算机及其辅助设备。探头部分主要由准直器、晶
	（2）工作负荷
	预计每年实验50周，18F、99mTc核素小动物最大注射药量为200μCi /只，11C、13N、6
	（3）工作流程及产污环节
	本项目实验操作流程如下：
	1）放射性核素制备完成后，所有核素的分装、活度测定均在注射室的通风橱中进行，此时，操作人员穿着铅衣，
	2）将小动物固定在装置内，采用1.5％异氟烷/氧气将其麻醉后，通过静脉注射放射性药物。
	3）分别于给药后不同时间（根据研究目的不同时间差异较大，通常为给药后2、30、60、120min等）
	4）图像采集结束后将动物从小动物PET机房转移至注射后饲养间，继续饲养并衰变。
	5）根据实验方案不同，必要时，会对衰变至解控水平后的小动物实施安乐死（CO2 吸入法）后解剖，该实验
	实验操作流程见图9-8。
	在PET/CT核素显像检查过程中，主要环境影响为分装取药、注射对工作人员产生的外照射；分装取药、注射
	（1）设备组成及工作原理
	PET正电子发射断层扫描（Positron Emission Tomography，PET）的工作原
	PET/CT是将PET和X线计算机断层扫描（Computer Tomography，CT）组合而成的
	（2）工作负荷
	PET诊断项目正式开展后，使用1台PET/CT开展工作，每年工作250天，每周工作5天，每天工作8h
	（3）工作流程及产污环节
	PET诊断用的正电子放射性核素均为医院自行生产药物。根据规划的诊断计划，上午下午各生产1次。
	工作人员根据临床诊断所需用药量、病人预约情况确定诊断所需药物的使用量，提前生产药物。药物生产完毕后自
	本项目使用的正电子药物均采用静脉注射的方式给药，由医务人员将药物连同转运罐转移至通风橱内分装后，在P
	工作人员注射完毕后的一次性注射器、棉签等放入专用放射性废物铅桶内。患者候诊时产生的尿液、粪便、呕吐物
	（1）设备组成及工作原理
	SPECT（Single Photon Emission Computed Tomography，单
	SPECT/CT主要由三部分组成，即探头、旋转运动机架、计算机及其辅助设备。探头部分主要由准直器、晶
	（2）工作负荷
	SPECT诊断项目正式开展后，使用1台SPECT/CT开展工作，每年工作250天，每周工作5天，每天
	（3）工作流程及产污环节
	1）药物制备及外购
	本项目计划使用放射性核素99mTc进行SPECT诊断，其中放射性核99mTc为外购并自主分装。工作人
	2）注射
	使用放射性药物时，工作人员在通风橱内测量活度后直接在活性室注射窗的屏蔽下为病人注射。
	3）扫描诊断
	病人注射后在SPECT注射后候诊室内静躺候诊（注射药物候诊时间为15min），待药物充分代谢后，通过
	（1）工作原理
	（2）工作负荷
	（3）工作流程及产污环节
	图9-11  甲亢治疗项目工作流程及产污环节分析
	图9-12  甲吸检查项目工作流程及产污环节分析
	（1）工作原理
	（2）工作负荷
	（1）设备组成
	图9-15 DSA及中型C臂机射线装置整体外观示意图
	（2）工作原理
	图9-16 典型X 射线管结构图
	（3）介入治疗
	（4）复合手术治疗
	（5）工作负荷
	（6）介入手术工作流程及产污环节
	DSA及中型C臂机手术工作中可能产生的医疗废物，如针头、纱布、注射器等属于固体废物，具有直接或者间接
	（7）复合手术工作流程及产污环节
	（8）人流物流路径规划

	9.3 污染源项分析
	9.3.1施工期污染源分析

	（1）施工阶段
	（2）设备安装、调试阶段
	9.3.2运行期污染源分析
	9.3.2.1直线加速器项目

	本项目拟安装使用的直线加速器最大电子线能量22MeV，最大X射线能量15MV，故还需考虑中子辐射、中
	（1）正常工况
	1）X射线
	直线加速器运行期间高能电子束与靶物质相互作用时将产生高能X射线，X射线随机器的开、关而产生和消失。
	2）电子线
	直线加速器处于电子束模式下使用初始电子线进行浅层治疗时，会产生电子线，电子线最高能量为22MeV，高
	3）中子
	加速器在运行过程中产生的高能 X 射线与周围物质相互作用时，均会产生中子。加速器治疗机头外的杂散中子
	4）感生放射性物质
	电子能量大于 10MeV 的医用电子加速器运行过程中产生感生放射性，主要包括两个方面：①加速器机头结
	根据《辐射防护手册——第三分册》（李德平、潘自强主编）P97 页表 4.4，核反应 12C（γ，n）
	5）臭氧和氮氧化物
	加速器在运行过程中，空气在辐射照射下，会发生辐照分解现象，主要产物为臭氧及微量氮氧化物，通过排风系统
	6）废靶件
	直线加速器的金属靶件更换时会有废靶件产生，废靶件属于放射性固体废物，根据《辐射环境监测技术规范》（H
	综上，开机期间，医用电子直线加速器主要污染因子为X射线、电子线、中子、感生放射性物质，另有少量臭氧、
	（2）事故工况
	1）安全联锁失效，人员可能在防护门未关闭时误入机房，如果这时运行加速器，则可能造成误照射事故。
	9.3.2.2核素制备项目

	回旋加速器制药过程中污染因子主要包括：放射性核素生产过程中产生的中子、γ射线和β表面污染，还有含放射
	（1）贯穿辐射
	回旋加速器在制备药物过程中，高速质子与靶物质作用伴随产生中子，中子与靶、部件、屏蔽体等物质相互作用会
	在进行药物合成分装、交接、传输等操作时，核素衰变时会发出β+射线以及发生正电子湮灭产生的γ射线，β+
	核素制备、合成分装均为自动控制，以上过程中工作人员在加速器控制室进行监控，受到的辐射影响较小，贯穿辐
	制药区无公众进入，加速器运行及在药物转运过程中周围公众活动量很小，对公众造成影响的可能性较小。
	（2）空气活化产物
	粒子与稳定的非放射性核素作用发生核反应，生成放射性的核素，称该非放射性核素被活化。活化产物决定因素主
	这些核素均为β、γ衰变体，其中11C、13N、15O半衰期很短，在很短时间内即可发生衰变，故可以不予
	（3）表面污染
	工作人员在对含有放射性核素制剂的各种操作中，可能会引起工作台、设备、墙壁、地面、工作服、手套等发生放
	（4）放射性废物
	1）放射性废气
	在放射性药物合成分装、质控时，药物挥发产生的含放射性核素的废气。
	2）放射性废水 
	核素制备场所中回旋加速器制备放射性核素的过程是在密闭系统中进行的，回旋加速器的水冷系统使用循环水，冷
	3）放射性固废
	本工程产生的放射性固体废物有手套、棉签、滤纸、清洁去污时用过的抹布和活性炭等。核素制备场所中药物制取
	（5）非放射性污染物
	本项目废气为电离辐射产生的O3、NOx等废气；本项目废水为工作人员产生少量的生活污水；本项目的固体废
	9.3.2.3动物影像实验项目和核素诊断治疗项目

	（1）放射性污染物
	1）X射线和γ射线
	PET/CT、SPECT/CT扫描时产生的X射线；药物在分装、测活、注射、注射后候诊、扫描及留观等过
	2）β放射性表面污染
	医生在对放射性药物的操作中，会引起工作台、工作服和手套等产生放射性沾污，造成小面积的β放射性表面污染
	3）放射性废气
	在放射性药物合成、质控、分装、测活时，药物挥发产生的含放射性核素的废气。
	4）放射性废水
	含有放射性核素的病人排泄物；工作场所清洗废水等。
	5）放射性固废
	本项目放射性固废主要为工作人员操作过程产生的服药杯子、污染物的注射器、针头、手套、棉签、纱布、破碎杯
	（2）非放射性污染物
	本项目废气为电离辐射产生的O3、NOx等废气；本项目废水为工作人员产生少量的生活污水；本项目的固体废
	9.3.2.4 DSA和中型C臂机项目
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